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P i l d i d h ll i d t i l t il i t t?Pourquoi le design des hall industriels est il important?
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Obj tif d l’ 6Objectif de l’annexe 6

• La conception, la construction et l’aménagement des bâtiments 
industriels doivent satisfaire aux conditions suivantes en cas 
d’incendie :
– Prévenir la naissance, le développement et la propagation 

d’un incendie.
Assurer la sécurité des personnes– Assurer la sécurité des personnes.

– Assurer la sécurité de façon préventive l’intervention des 
services d’incendie.
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Obj tif C l t diObjectif : Cela veut dire…

• Faciliter l ’intervention (de façon préventive) l ’intervention du 
SRI.

– Cela sous-entend que pendant un certain temps, le personnel 
d ’intervention doit être protégé contre le risque d’être 
enseveli : cela vise les structures les parois extérieures lesenseveli : cela vise les structures, les parois extérieures, les 
accès, etc… De plus, les moyens de lutte contre le feu, etc... 
sont également visés.
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Éléments portants dans le ARÉléments portants dans le AR

• Annexe 6: Bâtiments industriels
– Distinction entre type I, II et non structurels

• Annexe 2-4: Bâtiments bas, moyens et élevés
– Distinction entre structurels et non structurels

Pas encore la distinction type I et II– Pas encore la distinction type I et II
• Tous les éléments structurels sont donc type I
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Définition des éléments structurels en BelgiqueDéfinition des éléments structurels en Belgique

• Elements structurels type I
éléments q i en cas d’affaissement donnent lie à n effondrement– éléments qui en cas d’affaissement donnent lieu à un effondrement
progressif, qui peut ne pas se limiter au compartiment ou provoquer des
dommages aux parois du compartiment.

– Exemple: Mur coupe feu porteur
El t t t l t II• Elements structurels type II
– éléments qui en cas d’affaissement donnent lieu à un effondrement

progressif limité au compartiment
– Exemple: Portique

• Si l’affaissement d’un portique donne lieu a l’effondrement d’un mur
coupe feu, le portique est type I

• Elements portants non structurels
– Les éléments de construction porteurs qui ne sont pas des élémentsp q p

structurels parce qu’ils ne provoquent pas d’effondrement progressif
– Exemple: Tôle de toiture

• Si les portiques utilisent la tôle pour la stabilité latérale, la tôle est type II
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Exigences aux éléments structurels dans Annexe 6Exigences aux éléments structurels dans Annexe 6

• Type I: (mur coupe feu)Type I: (mur coupe feu)
– Risque annuel d’échec acceptable: 1·10-5

• R60 ou R120 par rapport à la charge calorifique

• Type II: (Portique)
– Risque annuel d’échec acceptable: 1·10-3

• Pas d’affaissement pour une durée équivalente à un incendie te d selonPas d affaissement pour une durée équivalente à un incendie te,d selon 
EN 1991-1-2: 2002 + AN

• Eléments non structurels: (tôle de toiture)
Risque annuel d’échec acceptable: 1– Risque annuel d échec acceptable: 1
• Aucune exigence de résistance au feu
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Où sont les éléments structurels ?Où sont les éléments structurels ?

Contreventement Type I Contreventement Type II
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Où sont les éléments structurels ?Où sont les éléments structurels ?

Si 1 seul compartiment
Tous les éléments sont de Type II
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Où sont les éléments structurels ?Où sont les éléments structurels ?

• L’affaissement de la structure à gauche donne lieu à un effondrement en
chaîne
– ce sont des éléments structurels type Ice sont des éléments structurels type I

• L’affaissement de la structure à droite ne donne pas lieu à un effondrement
progressif
– ce sont des éléments structurels type II

• Mais le mur coupe feu doit stopper la propagation de l’incendie• Mais le mur coupe feu doit stopper la propagation de l incendie
– la connexion mur coupe feu – structure doit céder avant la structure pour

éviter l’effondrement du mur coupe feu ou
– la structure stabilisant le mur doit être dimensionnée en conséquence.
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Où sont les éléments structurels ?Où sont les éléments structurels ?

• L’affaissement de la structure ne donne pas lieu à un effondrement en chaîne
– ce sont des éléments structurels type IIce sont des éléments structurels type II

• Mais le mur coupe feu doit stopper la propagation de l’incendie
– la connexion mur coupe feu – structure doit céder avant la structure pour

éviter l’effondrement du mur coupe feu oup
– la structure stabilisant le mur doit être dimensionnée en conséquence.
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Classification des halls ind strielsClassification des halls industriels

Cl d’ ti t Charge calorifique décisive qfi dClasse d’un compartiment Charge calorifique décisive qfi,d 
[MJ/m2]

A qfi,d < 350 < 20 kg bois

Lieu de 
production B 350 < qfi,d < 900 20-50 kg bois

C qfi,d > 900 > 50 kg bois

Stockage classe C
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S l ti t l t t d t IISolutions types pour les structures de type II

• Eviter un calcul de durée équivalente à te,d

• Superficie maximale d’un compartiment sur un seul niveau en 
m2m2
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Di t d é itéDistances de sécurités
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Ruine vers l’intérieur et ruine progressiveRuine vers l intérieur et ruine progressive
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R i l’i té i t i iRuine vers l’intérieur et ruine progressive
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Ruine vers l’intérieur et ruine progressiveRuine vers l intérieur et ruine progressive
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Ruine vers l’intérieur et ruine progressiveRuine vers l intérieur et ruine progressive
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Ruine vers l’intérieur et ruine progressiveRuine vers l intérieur et ruine progressive
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Ruine vers l’intérieur et ruine progressiveRuine vers l intérieur et ruine progressive
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Chronologie de l'incendieChronologie de l incendie
7,5 min 11 min 15 min

18,5 min 21,5 min 21,5 min

25 min 30 min 35 i25 min 30 min 35 min
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FireWall sans ruine progressive
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FireWall sans ruine progressive
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Connecteur fusible entre le mur coupe feu structureConnecteur fusible entre le mur coupe feu structure
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Connecteurs fusiblesConnecteurs fusibles
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Fire resistant joints between

Structure (beams)

Fire resistant joints between 
panels?

Connections between 
l d ti Structure (beams)

Special fasteners

panels and supporting 
structure?

Erection tolerance 
Firebreak wall

Horizontal & 
vertical joints

ect o to e a ce
between wall and 
supporting structure on 
one side?

Floor fasteningFusing connections?
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Nouveau Mur coupe feu (Patent ArcelorMittal)
FIREBREAK 4H

Fire wall

léger
Flexible (démontable 
facilement bien adapté à lafacilement, bien adapté à la 
rénovation)
Montage aisé par les 
constructeurs métalliques

Fire wall
(Alu-Zinc Steel sheet, Foamglass, 

Fuse connection fixing the 
wall to the steel structure

4h de résistance au feu ISO 
attestée par le laboratoire 
français CSTB, pour une 
hauteur de 15m plaster board)

Bearing frame of the wall

hauteur de 15m
Le seul système de mur coupe 
feu (4h, 15m) attesté par un 
essais
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Stabilité, en cas d’incendie, des éléments
structurels

Lors de la détermination de la stabilité des éléments structurels en 
cas d’incendie il faut tenir compte de la stabilité générale ducas d incendie, il faut tenir compte de la stabilité générale du 
bâtiment et de l’influence des éléments structurels les uns sur les 
autres. De plus,il faut également tenir compte des dilatations et des 
déformations des éléments structurels entraînées par l’exposition àdéformations des éléments structurels entraînées par l exposition à 
l’incendie.

Long Carbon Europe
Research & Development 29



L’effondrement soudain d’un colonne dans un
compartiment froid par la dilation thermique du plancher exposé
L’effondrement soudain d’un colonne dans un
compartiment froid par la dilation thermique du plancher exposécompartiment froid par la dilation thermique du plancher exposécompartiment froid par la dilation thermique du plancher exposé
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L’effondrement soudain d’un portique dans un
compartiment froid par la dilation thermique du plancher exposé
L’effondrement soudain d’un portique dans un
compartiment froid par la dilation thermique du plancher exposécompartiment froid par la dilation thermique du plancher exposécompartiment froid par la dilation thermique du plancher exposé
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Influence des éléments
structurels sur une cloison ignifugestructurels sur une cloison ignifuge

• L’acier offre une méthode de calcul permettant de prévoir l’affaissement d’un
ti t tt tcompartiment attenant

– Par la dilation thermique d’une construction chauffée

– Par l’affaissement de la construction chauffée
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